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betreffend 

VEBFAHBEN ZUR HERSTELLUNG DES ANTIBIOTIKUMS HELIOMYZXN 

Priori tat vom 17. Mar?. 1Q71 ihrsr mt. 1*^^ 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Herat el lung des Antibiotiknms Hflliosiysin, welches in Eorrc 
einer 4%igen Salbe zur He Hung, von Verbrennungen, ver- 
schiedener Formen von Pyodermie und auf dem Gebiote der inedi- 
zinischen Kosmetik Verwendung findet, da es antibakterielle 
und gefaBverengende Wirkung in sich vereinigt. 

Es ist ein Verfahren zur Herstellung des Antibiotikums 
Heliomyzin au3 der Kultur des Strahlenpilzes Actinomyces fla- 
vochromogenes var heliomycini bekannt. Die Ausgangskultur 
zttchtet dan im Subraersverf ahren auf einem Nahrmedium, welches 
1,0 Gewichtsprozent Sojaroehl; 1,5 bis 2,0 Gewichtsprozent 
Starke; 0,1 Gewichtsprozent Kaliurodihydrogenphosphatj 
0,3 Gewichtsprozent Natriumchlorid| 0,3 Gewichtsprozent Kal- 
ziumkarbonat; 0,1 Gewichtsprozent Pottwaltranj bis 100 ml 
Wasser enthalt. 
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Basseloe Nanmedium Kann aum EUfttau von Impfmyzelium 

verwendet v»erden» 

A us der erhaltenen JCulturflttssigkeit trenut *an das My- 
seiiu. duroh Siltrxeren Das Antifciotikum e**rathiert »an 
mlt Aaeton aus de» .yzeliuB. das eine Feuofctigkeit von 60 Ge- 
wicW spro=ent assist. Die W>r*ti« * Kal toCh3e - 

mrt.'wr Jedo « m-* -» ^eifacnos Volunen von 
Aae ton .urn G«wieht des feuchten Myseliums. Dor .enig- 
aktiven fetrakt *ird ver»orfen und dem Gemiscfc des 
^ dIl «oa I^trattes doppeltes Volumen von destiXiierfcem 
W asser zugegoben. Hit do. viertea Extract wird die sekundare 
^raktion des Myzeliums der naofcsten mentation durcfcgo- 
fOtrt. „ 33 ausgelr.Uone tristalliao Heliomyzin v,ird rtfUtrwrt 
und »it destilliertea Wasser ge^aschen. Wenn das Hohhelic^in 
infolse einer Ver.nreiniguns 01 selllecht * rockM * ' °"* 

es zusutslicb. mit Petrolather S e»asohen. 

Die A,.sWe an RohHeliorcysin betrag* 3 Gev,lcni; 3 pro,cnt , 
bez o S « auf das ieuonts My.olium. Das Rohpraparat SO 
bis 85 Go^ichtsprosent Heliomysin. (Eiehe Urheberschein der 

UdBSIt Wo, 266149) • 

Ei n Hacbteil des bekannten Verfabrens zur BersteHuns von 
Heliomysin auo der Kultur Actinoayoos i-lavochromogenes v-ar 
heXiomycini ist eine groBe Variabilitat des Stages. Bei 
haufige* ttberimpfen und iangerer t-agerung «i*d die »»«ur xn 
attive und .enigaktive Varianten gespalten. Die groBte I'abxg- 
fceit, das AnWbioUkum in den Lyzellum zu speichem, ist den 

J. 
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Varianten eigen, deren Kolonien beim Wachstum auf einem festen 
organischen Nahrmediuia kein Luf tmyzelium besitzen, auf mine- 
ralischem Nahrmedium ein sparliches Luftmyzelium au^eisen 
und ein graubraunes Pigment ausscheiden. In diesem Zusammen- 
hang ist die Ausbeute an Eohantibiot ileum niedrig (3 Gewichts- 
prozent, bezogen auf das feuchte Myeolium bei der Verwendung 
aktiver Varianten der Kultur Actinomyces flavochromogenes 
var helioniycini) . 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist, es, die genannten 
Nachteilo zu vercmoiden. 

In ilbereinstimmung nit dem Ziel wurde die Aufgabe ge- 
stellt, durch die Verwendung eines neuen Staminas die Ausbeute 
an Endprodukt zu steigern. 

Dicse Aufgabe «aide dadurch gelSst, daB man in dem Ver- 
fahron zur Herstellung des Antibiotikums Heliomyzin durch 
Bereitung von Impfmaterial der Kultur des Heliomyzinproduzen- 
ten, Beinpfen mit diesem von Nahxroedium unter anschlieBender 
Pexmentation, Abtrennung des Myzeliums und Isolierung aus 
diesem des Endprodukt ee erf indungsgemaB als Kultur des He- 
liornyzinproduzenten den Stamm 6 3 8 3 Actinomyces variabilis 
var roseolus ver^endet, der durcb. fo^ende kulturmorphologi- 
ache und physiologische Eigenschaften gekennzeichnet wird: 
er bildet auf dem mineralischen Nahrmedium Gause No. 1 ein 
reichliches grauea Luftmyzelium, das Substratmyzelium ist 
farblos, er farbt das Nahrmedium schwach braun-rosa oderi- 
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vioiett-braun, die Sporentrager sind spiraXforaig 

* Windungen der SpiraXe. die Sporen Bind *it Xangen HSrcKen *e- 

organised ^ediu. Gause Ho. 2 ist das Luft^e- 
U» zunacbst cre.efar.en, dann 8 rau, das Substrat^eX ist 
8 rau„raun-geX* Ms dun*eX 6 rau*raun, * - C~P^*"» 
L Undenbei^xaediu* 1st das x^zeXiu. reiOXic* g au 
da8 SubstratavzeXiu* braun, auf de» GXufcoee-Aepaxsia-Agar ist 
d as raseliu* sparXicfc, zunacnst cromefarben. dan * 
das substrat^zeliu* graubraun-geX*. fflrf* das Mbx-al- 
nicht, ni*»t auf fluesige* KSnraedien *ei einer Temperatur 
von 28°C LaUo,e, GaXaKtose, Saccharose gut, GXutose maBig 
»nd DuXzit auf, afgetrennt aus dem Bode, und seXettxo- 

niert durcn natttrXicne WahX uad UXtravioXett*e B tranlu, S , 

Das ertindungsgemaBe Verfanren *ird »ie foXgt durcbge- 

^ils Auagangslnatur ver„endet man den Sta,» Hr. 6383 Acti- 
nias variabiXis var roseousX. Dieee Kultur unterscheidet 
8ic n von der frUner beachriebenen Kultur Hr. Actinomyces 
f lavocnro»ogenes var neliomvcini durcn die Biidung eines *ra- 
nnen BObetrrt^-U— — Pi^nte oraunUchrosa- 

faroener Oder vioiett-brauner Farbtone beim Wacnstum auf 
eyntnetischen Kahraedien so„ie durcn reichiichee Sporentra- 
gen dee grauen luftaayzeiivuis auf dieaen BSnrmedien. 

Die Ausgengatoitur wird i» Subuersverfanren auf dem Soja 
mehi-Starke-Nannnedium gezttchtet. 
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Das gieicbe Nanrmedium kann „ Ziichtun6 . 
lium verwendet werden. -"apimyze- 

Filtrieren abgetrennt wird 
Antibiotikum extraM at* „ * Daa 

™ extraniert man mit Azeton aus dem Myzelium „ 

eine Feuchtigkeit von etwa 60 Gev,icht S r>ro / 

75V4-„^4.. ^"icntsproaent aufweist. Die 

em dreifaches Volumen von Azet™, - ° a " M ' 
.. Aaeton zu» Gewioht des feuoht™ 

- Gemi3011 aea Melten ^ arm ™ * ; erworfen ^ 

uii^ren Extraktes doi>i>eH-A« v« 
*— ^ --^ Waaae, zugesetzt. 

Mit dem vierten Extrakt fUhrfc m«» 
tion des Myzeliu™ h sekundare Extrak- 

Myzeliums nachstea Ferment at i u 
kristallines Heii. mentation durch. Es fallt 

d-tiiiiTr n aus ' weiches -d mit 

destiiuertem Wasser gewaschen wir d. * a i la „ D v 

infolge ein^ v *ohantib iot i- 

VOrteil deB vor liee enden Varans 1st die v 

**. 6383 Actinomyces variabilis V ar roseousl M * 

wondung die Ausbeute aa J J-- ^ 

prozent, bezo* e n * * "omyzin auf 4 Gewichts- 

, ue.cogen auf das feucnte ilvzei-i„ m ^_ * 
kann. ^zelxum, gesteigert werden 
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^^tellun* von Spore^terial *»cntet »an den *- 
zur Herstelluns vo P ^ ^ Reag6nzgiaaarn 

- - w ^T^rrr: — — — - ^ — 

** atse ;" v 0n ^ ~ 

10 W el » er » 4er Kultur Erlen meverkol- 

jmpfmyzeliuB werden mit „ ahrme diu» 

b en von .oo «x 

der ^ — ; ^i;: orid , 3I 

s^efci ? .o, ««*. 1.0. »«« ml> pH deB 

0,3, Kaliumaihyarogenpnospnat, " aSS 

aJ = „.>,.h der Sterilisation 7.0. 
Sahimediums nach aer o r „ nl , Bn 2 Tage bei 

,™f ra zeU» *ichtet man in den Kolben Z lag 
Das Ifflpfnuzelium 

or°p aut 8ohaukeln, die oei 
einer Temperatur von 28 C au* so 

arbeiten. ' Im p fB y M liuBB (WO »1 

5 oe^tsproaent des se^teten » -X 

„ KoXben) ^t .an in ^^ ^^ „»- 
_o S en ein. die 30 .iter [ ^ 

sOT Cin "-"TT^-tn^ ».1. — 

isu - — - 

15 n IriUeiert « —en « einer ^ ~ 

28 o 0 ^er eine. ^ °J „ der 

XUftungssrad von 1 Liter Luft 3 . 

„ bei eingescbaltete* m^^, das oei 300 



"beitet • 
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Kach 48 stunden Ziichten wird d fl « t ^ J 
intern zugefUhrt Ind1 » Material den Fer- 

es xunrt. i n die Fermenter von m 

-° 3 o.3, ^ 0)1! Pottwalt J; 0 ; 7 ke 2 '°- 

Man sterilisiert /lc »»j . 

Das Myzelium extrah 

wird verworf en ^ ^ • ** 6rste -"Wive 

—3 aoppeltes ^JJZZ - — - 
l"er) zueeset2t . Dabei ^li^te* Wasser ( 360 
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trootoot, -ird Eollpr aparat 6 — . 

Pe troleu»ather «. kristallln kelt 60 » 

= in k« feucHtem Myzelium (SeucMig 
W e aus 30 *6 , 200 g . Bas Eoh- 

«„m wlcM3 p r o«nt Mi-*-. — ' 

P*pMtf 80 ols 85 Ge„ic P 

re cbae* auf ofceaieo* ^staUines 
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PAII, lAH8P, n 



Produzentea, Bei mpft a n nit « • ^Wsin- 

Sndprodufcte*, d a d u r 0 h 04 ^-"U. 

der dur * -»-o rpiolo „ iso j a a r ; oseoiu9 

s^ aelclmet Bira r7;.r ph7sioiosi3 ^ 

~ toaun - rosa odar v das MahIfflodium 

**• ^ i« d as XU^JJ ° rSaniSChe ' 1 Mta »<«*» 0— 

Sub Strataysel ist graubr _ d ann el , au , 

— ^Pek-Hataaediu. und ' T" ^^"^ «* 

danntau d JM,aW " 11 » —otat 

^ e iner lMperatur J£ « Ha hnnedlen 

eut, Gaukose ;tose . Galactose, Sa00harose 

" rttolW » »-* « Ultra- 
2 0 9 8 4 S / U R .9 ORIGINAL INSPECTED 
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Beschreibung 
zu der 

Patentanmeldung 
des 



V.eaojuaayj Nautschno-Issledowatelski j institut 
po Isyakaaiju Nowych antlbiotikow Akademii Medi- 
zinsklch Nauk SSSR, UasSR,Koakau,Bolscha d a ' 

gowskaja uliza,11 



betreffend 



naunsa arc hekstellung des ahtieiotieums heliomyzin 

Prlgr-ttat vom 17. tllirz 1Q71 m ^R Wr . .,6^,, 
Die vorllegende Erfindu„ s bezieht sich auf eia Verfabren 
z„r H^t,!!^ des Antibiotics H fi li OT j, !in , «.i ehe6 in Porw 
einer ^igen Sa lbe zur Heil.ung von Verbrennungcn, ver- 
scbiedenor Ponuen von Pyoderma und alrf de m Gebiote der medi- 
zinischen lom.tlk Ver^ndung findet , da es antlbaJrtei , lelle 
und sefaBvorengende Wirkune in sich vareinigt. 

1st ein Verfahren zur Herstellung des Antibiotics 
Heliomyzin aus der Kultur des Strahlenpilzes Actives fla- 
vocteomoeenes var helio*ycini betannt. Die Ausgangskultur 
zuchtet aa n „ Submersverfahren auf eine* Nahrmedium, welches 
1.0 Gewichtsprozent Sojanehl; 1,5 bis 2,0 Gewichtsprozent 
Starke; 0,1 Gewichtsprozent Kaliumdihydrogenphosphat ; 
0,3 Gewichtsprozent Natriumchlorid, 0,3 Gewichtsprozent JCal- 
ziu**arbon a t, 0,1 Gewichtsprozent Pottw a ltran i bis 100 ml 
Wasser enthalt. 
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Dasselbe Nahrmedium kann zum Ziichten von Impfnxyzelium 
verwendet v»erden» 

Aus der erhaltenen Kulturilussigkeit trennt man das My- 
zeliuui duroh Filtrieren ab. Das Antibiotikuia extrathiert man 
mit Afceton aus dem Myzelium, das eine Feuchtigkeit von 60 Ge- 
wichtf;prozent aufweist. Die Extraktion wird 4 Mai durchge- 
fiihxt* Fiir jede Extraktion nimmt man dreif aches Volumen von 
Azeton zum Gewicht des feuchten Myzeliums. Der erste wenig- 
aktiven E>:trakt wird verworfen und dem Gemisch des zweiton 
und drltten Extraktes doppeltes Volumen von destilliertem 
Wasser zugegeben. Hit dem vierten Extrakt wird die sekundare 
Extraktion des Myzeliums der nachsten Fermentation durchgc- 
fiihrt & Dzo ausgefrtllone kristallinc Eeliomyzin v/ird abfiltriert 
und mit destilliertem Wasser gewasehen. Wenn das Bohhelicmyzin 
infolge einer Vemnreinigung durcli 01 schlecht trocknet, wird 
es zusatzlicb. mit Petro lather gewaschen. 

Die Avsbeute an Rohheliomyzin betragt 3 Gevvlchtsprozc/it , 
bezogen auf das feuclite l-yzelium. Das Rohpraparat entbalt 80 
bis 85 Gewichtsprozent Helioir.yzin. (Eiehe Urheberschein der 
UdSSR Wo* 266149)* 

Ein Nachteil des bekannten Verfahrens zur Herstelluns von 
Heliomyzin aus der Kultur Actinomyces f lavochromogenes var 
heliorayoini ist eine groBe Variabilitat des Stammes* Bei 
haufigem Uberimpfen und langerer Lagerung wird die Kultur in 
aktive und wenigaktive Varianten gespalten* Die groBte 1'a.hig— 
keit, das Antibiot;ikum in dem Lyzelium zu cpeichern, ict den 

2 0 9 8 4 5/1 16 9 
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violett-braun, die Sporentrager sind spiralformig mit 2 bis 
4 Windnngen der Spirale , die Sporen sind mit langen Harchen be 



auf dem organischen Nrihrmedium Gause No. 2 ist das Luf tmyze- 
lium zunachst cremef arben f dann grau, das Substratmyzel ist 
graubraun-gelb bis dunkelgraubraunj auf dem Czapek-Nahrmedium 
und Lindenbein-Nahrmedium ist das Luf tmyzelium reichlich grau, 
das Substratmyzelium braunj auf dem Glulcose-Aspai^gin-Agar ist 
das Luf tmyzelium sparlich, zunachst cremef arben, dann grau, 
das Substratmyzelium graubraun-gelb, farbt das Nahxmedium 
nicht, ni mint auf fltissigen Nahxmedien bei einer Temperatur 
von 28°C Laktose, Galaktose, Saccharose gut, Glukose maBig 
und Dulzit schwach auf ; abgetrennt au3 dem Boden und selektio- 
niert durch nattirliche Wahl und Ultraviolettbestrahlu-j;; « 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird wie folgt durchge- 
ftihrt. 

Als Ausgangskultur verwendet man den Stamm Nr. 6383 Acti- 
nomyces variabilis var roseousl. Diese Kultur unterscheidet 
sich von der frviher beschriebenen Kultur Nr« 2915 Actinomyces 
f lavocbromogenes var beliomycini durcb die Bildung eines bra- 
unen Substratmyseliums und loslicber Pigmente braunlichrosa- 
farbener Oder violett-byauner Farbtone beim Wachstum auf 
syntbetiscben Nahrmedien sowie durcb reicblicbes Sporentra- 
gen des grauen Luf tmyzeliums auf diesen Nahrmedien. 

Die Ausgangskultur wlrd im Submers verfahren auf dem Soja- 
mehl-Starke-Nahrmedium geziichtet. 



pLeckt* 
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Das gleiche Nahrmedium kann zur Ziichtung von Impfmyze- 
lium verwendet werden. 

Das Antibiotikum ist im Myzelium enthalten, welches von 
der Kulturflussigkeit durch Filtrieren abgetrennt wird; Das 
Antibiotikum extrahiert man mit Azeton aus dem Myzelium, das 
eine Eeuchtigkeit von etwa 60 Gev^ichtsprozent aufweist^ Die 

Extraktion wird 4 Mai durchgefiihrt ♦ FUr jede Extraktion nimmt 

man 

ein dreifaches Volumen von Azeton zum Gewicht des feuchten 
Myzeliums. Der erste wenigaktive Extrakt wird verworfen und 
dem Gemisch des zweiten und dritten Extraktes doppeltes Vo- 
lumen von destilliertem Wasser zugesetzt# 

Mit dem vierten Extrakt flihrt man die sekundare Extrak- 
tion des Myzeliunis der nacbsten Fermentation durctu Es fallt 
kristallines Heliomyzin aus, welches abfiltriert und mit 
destilliertem Wasser gewaschen wird* Palls das Rohantibioti- 
kum infolge einer Verunreinigtmg durch 01 schlecht trocknet, 
wird dieses zusatzlich mit Petrol ather. gewaschen* Die 
Ausbeute an Kohheliomyzin betragt 4 Gewichtsprozent , bezogen 
auf das feuchte Myzelium. Das Rohpraparat enthalt 80-85 Ge- 
wichtsprozent Heliomyzin, bezogen auf das chemisch reine 
kristalline Praparat, 

Ein Vorteil des vorliegenden Verfahrens ist die Verwen- 
dung eines neuen und produktiveren Stammes, des Stammes 
Nr. 6383 Actinomyces variabilis var roseousl, bei dessen Ver- 
wendung die Ausbeute an kristallinem Heliomyzin auf 4 Gewichts 
prozent, bezogen auf das feuchte Myzelium, gesteigert werden 
kann. 

209845/1 169 
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Beispiel 

Zur Herstellung von Sporenmaterial ztichtet man den Stamm 
Nr. 6383 Actinomyces variabilis var roseolus in Reagenzglasena 
mit abgeschragtem synthetischem Nahrmedium Gause Nr. 1 wahrend 
10 Tage bei einer Temperatur von 28 °C. Zur Herstellung von 
Impfmyzelium werden mit den Sporen der Kultur Erlenmeyerkol- 
ben von 500 ml Fassungsvermogen beimpft, die 100 ml Nahrmedium 
der folgenden Zusaiomensetzung (in Gewichtspro2enten) enthalten: 
Sojamehl 1,0; Starke 1,0; Natriumchlorid 0,3* Kalziumkarbonat 
0,3; Kaliumdihydrogenphosphat; Wasser bis 100 ml, pH des 
Nahrmediums nach der Sterilisation 7t0. 

Das Impfmyzelium ziichtet man in den Kolben 2 Tage bei 
einer Temperatur von 28 °C auf Sohaukeln, die bei 200 U/min 
arbeiten. 

5 Gewichtsprozent des geziichteten Impfmyzeliums (400 ml 
im Kolben) bringt man in Impf ferment er von 45 Liter Fassungs- 
vennogen ein, die 20 Liter Nahrmedium der folgenden Zusammen- 
setzung (in Gewichtsprozenten) enthalten: Sojamehl 1,0; Starke 

1,0; NaCl 0,3; CaCO^ 0,3; KH 2 P0 4 0,i; PottwaltraI1 Was- 
ser bis 100 ml; pH des Mediums nach der Sterilisation 7,0. 

Man sterilisiert 45 Minuten bei einer Temperatur von 
120°C. Dann erfolgt die Zuchtung bei einer Temperatur von 
28°C unter einem Druck von 0,3 bis 0,5 at, bei einem Be- 
Itiftungsgrad von 1 Liter Luft je 1 Liter Nahrmediuaa in der 
Minute bei eingeschaltetem Ruhrwerk, das bei 300 U/min ar- 
beitet» 

7. 
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Nach 48 Stunden Zuchten vird das Impfmaterial den Fer- 
ment em zugefiihrt* In die Fermenter von 500 Liter Fassungsver- 
miigen bringt man Nahrmedium der folgenden Zusammensetzung (in 
Gewichtsprozenten) ein: Soaamehl 1,0; Starke 2,0; NaCl 0,3; 
CaCO^ 0,3 1 ^2^4 0f1; ^°** w altran 6,1; Wasser bis 100 ml, pH 
des Nahrmediums nach der Sterilisation 7»0# 

Man sterilisiert 4-5 Minuten bei einer Temperatur von 
120 °C. Die Beimpfung erfolgt aus den Impfapparaten, wobei man 
20 Liter Impfmaterial ae 300 Liter Nahrmedium (5 bis 7 Ge- 
wichtsprozent Impfmaterial) nimmt. Die Fermentation erfolgt 
bei einer Temperatur von 28 °C unter einem Druck von 0,3 bis 
0,5 at, bei einem Beliiftungsgrad von 1 Liter Luft je 1 Liter 
Nahrmedium in der Minute bei Mnceschaltetem Riihrwerk, das bei 
300 U/min arbeitet. Die Fermentation dauert 96 bis 120 Stunden, 

Man filtriert die Kulturf Itissigkeit und erhalt gegen 30 
kg Mizelium mit einer Feuchtigkeit von etwa 60 Gewichtspro- 
zent. 

Das Myzelium extrahiert man mit Azeton 4 Male. Ftir jede 

Extraktion ninunt man dreif aches Volumen von Azeton (90 Liter) 
zum Gewicht des feuchten Myzeliums, Der erste wenigaktive 
Extrakt wird verworfen und dem Gemisch des zweiten und dritten 
Ertraktres doppeltes Volumen von destilliertem Wasser (360 
Liter) zugesetzt. Dabei fallt das Rohheliomyzin aus, welches 
man abfiltriert und mit destilliertem Wasser wascht. Falls 
das Bohpraparat infolge einer Verunreinigung durch 01 schlecht 
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trocknet, wird es zusatzlich nit 5 bis 10 fachem Volumen von 
Petroleumather zum kidstallinen Bonpraparat gewaschen. 

Die au8 30 kg feucbtem Myzelium (Feucbtigkeit 60%) 
erzielte Ausbeute an Robpraparat betragt 1200 g. Das Eoh- 
praparat entbalt 80 bis 85 Gewichtsprozent Heliomyzin, urige- 
recbnet auf cbeiniscb reines kristallines Praparat. 
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PATENTANSP.RU CH: 

Verfahren zur Herstellung des Antibiotikums Heliomyzin 
durch Bereitung von Impfmaterial der Kultur des Heliomyzin- 
produzenten, Beimpften mit diesem von Nahrmedium unter anschlie- 
Bender Ferment at ion, Abtrennung des Myzeliums und I so lie rung 

des Endproduktes, dadurcn gekenn- 
zeichnet , daB man als Kultur des Heliomyzinprodusent—i 
den Stamm 6383 Actinomyces variabilis var roseolus verwendet , 
der durch folgende kultunaorphologische und physiologische 
Eigenschaften gekennzeichnet wird: er bildet auf dem minerali- 
schen Nahrmedium Gause Nr. 1 ein reichliches graues Luftmyze- 
lium, d aB Cubstratmyzeliuin ist farblos, er farbt das Nahrmedium 
schv;ach braun-rosa oder violettbraun, die Sporentrager sind 
spiralfomiig mit 2 bis 4 Windungen der Spirale, die Sporen 
sind nit langen Ilarchen beclcclrt; auf dem organischen Nahrmedium Gause 
Nr. 2 ist das Luftmyzelium zunachst cremefarben, dann gi-au, 
das Substratmyzel ist graubraun-gelb bis dunkelgraubraunj aui 
dew Czapek-Nahrmedium und Lindenbein-Nahrmedium ist das Luft- 
myzelium reichlich, grau, das Substratmyzelium braun? auf dem 
Glukose-Aspargin-Agar ist das Luftmyzelium sparlich, zunachst 
cremefarben, dann grau, das Substratmyzelium graubraungelb, 
farbt das Nahrmedium nicht, nimmt auf flUssigen Nahnnedien 
bei einer Temperatur von 28 °C Laktose, Galaktose, Saccharose 
gut, Glukose maBig und Dulzit schwach auf; abgetrennt aus 
dem Boden und selektioniert durch naturliche Wahl und Ultra- 
vi o le t tbe s t rahlung . 
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